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Capitolul I

MULTIMI $I ELEMENTE
DE LOGICA MATEMATIGA

1. Numere reale, ordonarea numerelor reate, modulul
unui numir real. operafii cu numere reale. operalii

cu numere reale reprezentate prin litere

IMPORTANT!

INczc@clR (se noteazr IR\ (D murlimea numerelor irafionale!)
o intre doul numere reale diferite x < y existr cel pufin un num6r ra[ional r

qi cel pufin un numir irafional cr,: r < , <y $i*. o..y;
o oricare ar fi numerele reale x > 0 gi y, existI * o.r,ne, natural n astfel ca

rN> y (axioma lui Arhimede);
o modulul 

I 
x I al unui numir x se defineqte astfel:

I x, x>o

l.l=] o, x=o

[-x, x<o
Proprietifile modulului
1)lrl>o,vxerR.
:) lrl)x, Vx e IR.

s)ll,l-l /l<l*+y1 =l,l*l/1, v x,ye R.

-. lrl lxl,r 
l;l=irj , v xe IR, vy e IR-. 8) l,l=lyl ex=y sau.r:_/.

Fie a> 0. Atunci:
9) l4=rex=a sau x=-a .

10) lxl=oo xef-a,al.
1 1) 

| "x l> a a xe (-co,-al u [a,co).

sau t,t={_i; ]==l 
*, l.rl=max(x,-x).

z)l*l' =x2, Vx€R.
4) lxl=l-rl, vx e IR.

Olryl=lrl'l yl,v x,ye R.



Iumere reale, orclonare, modulul unui numir real. Operalii cu numere reale 9

Modele pentru rczolvarea problemelor gi redactarea soluliilor

'' 1 +E-- E;E - Ji * Jl ' Jzon + J2o2s 
'

Solulie:
Prin amplificarea fiecflrui termen cu,,conjugatul" numitorului oblinem:

I -.6 ,6-,6 Ji -Jl J2on -J2o2s -T-T-

-2 -2 -2 -2

= -1 . (, -..6 * ..6 -.6 * .,6 - J1 * ... + Jzon - J rrr,r,) = i' 0 - 4s) =2\
=-L.(-4,4,\=zz.2t /

2. Demonstrafi c[ oricar e ar fr x, y, z e IR are loc inegalitatea:

ll*+ly-sl *l -Zx+y+zl +l x+5v-al >s.
Solulie:
gtim c[ lrl >*,oricare x frx elR 9i l.x I : I - xl .

Astfeloblinem:' ll*+ +y- 5l>:x + 4y-5;.1-2x+y+21 >-Zx+y+2;
lx+5y'-81 :l- x-5y+81 >-x*5Y+8.

Prin adunarea relaliilor oblinem:

lz*+ +y- 5l + I -2, +y+zl + I x +5y -sl > (3r + 4v -5) + (- 2x + v +2) +

+(-x-5Y+8):5._
3. Demonstralicdt lx+ZJ,-i + Jr* 2Jx-1 e IN., oricarearfrx e ll,2)

,[ * - z.!-* - t = .1G +ffi; =''[,fl - 1)' = [G' - 1 
[ 
= -G - r + r'

Asadar: J,-t+ I - JiJ+ 1:2 e IN.

Exercilii gi probleme pentru fixarea cunogtintelor

1. SE se calculeze:
a) I - 2 + 3 - 4+ ... 2015 - 2016 + 2017;

( t I I 1 \ (zooa 2oo7 2ot9\

' [r* 
* 

zoos 
* 

nog* "'* zo:,n)*[r* 
* 

zoos 
* "'* zon);

(t 2 5 +\c)l-:+- --:-.rl:(-4);'\12 24 16 s)

Solulie:



:t0 MuUml 9i elomente de loolcl matema$ct

,[*.*.*)'(+)
2. Calculafi:

il 3J1-Ja+sJz+3J6;

u; -26+(<.6)-(+"6);
c) zJl -sJ3 +oJJ.

3. Calculafi:

a) Jl +tf,- zJi+ o,s + (-f) -|;
u; (-2.6+ tJs).zJi;

.l "6(+G :z"l-t - Ja +rJr).

4. Fie numerere: a =lrrJo,zs -*.+ei b = r,4.]3-*..#
Arltari ce 

I 
a l- | 

b I este un numtrr inreg.

s. Fie numerelea=2,1-5 -zJI $ b=JE +JB .

Calculafi: o * b, a - b, ab,2(a + g) - 46.
6. Calculafi media aritmetic[ gi media geometricd a numerelor

a=2,11-1,9i D=2Jf+1.

7. sr se arate ctr, = 

[rn 
- * . (*l' . 

lf -{]t, + JI) e,t" un numtrr inreg.

8. Determinafi x din egalitatea: 3ffi = 
t6e*' 

.

e. carcurafi: 
") 

("6[' *(..6-Jl)=' ; b) #-*.r(O)-'.
10. Comparafi numerele:

a)..6u,#; b)+*#; c) #r,i.h
ll. Arrtati cd a =z''ls-j. -zJ 

s - Jl +3. u.' Js J3s Ji



Numere reale, OrtlOnare, moclulul unui numir real. Operatii cu numere reale 11

12.calculati( 14 * t-),+.
' [2-./ll 4+{11/ ./11

13. Afla1i x din egalitate 
^ + =#

14. Calculafi: a) (x-l)(x2 +3x+9); b) (x-r)(x+4); c) (x-r)(x2 +x+1)'

15. calculafi, .) (ffi - rEF)' ; u) JoG.Jg*f Jg-Ji.

16. Calculafi: a) (O + JI + r)' ;b) ("R *',D -.6)' .

17. Stabiliti au"e(t"\' 
( x-a\'

' \ ;) -lT) =*'Pentruorice aelR' xelR'

I 8. Simplificafi raPoartele :

"3 -l x3 -2x . 5x2 +5x
a) t , *; b) 7:G +4; c) Til6[,3x'x'+x- +x

19. Rezolvafi ecuafiile:

allzx-rl--t' b) l3x+ zl=12-xl; c) lx-ll+lx-sl=t.
20.Rezolvafiinecua{iile: a) lzx-tl<Z ; $ lzx-rl<l:x+zl'

21. Pentru a > 0 9i b < 0, s[ se arate 
"e f,+L<-Z 

.

:'t

Exercifii gi probleme pentru aprofundarea cunogtinlelor

1. Efectuafi:
.x23x+l

al 

-T-

*' zx+l'Zx-l 4x2-l'
2. Simplificafi rapoartele:

. x'+6x+9-v2 . . x'+ x'-9x-9a) ,**'rr*y I o);n+4x'.37;

a

x+l x 2x2+x
u, _T-_---;--'x-2 x+3 x'+x-6

3. Descompunefi ln factori:

a) 3x2(r-s)+(s-x)'(x'+1); b) (2x+l)'z-(2x+1)(x-3)+(2r+1)'ax'

4. Descompunefi in factori:

u) (*'+sx)(x' +sx-2)4; b) (x'z+zx+t)(x'1 +2x+7)+9 '

5. Fie a e Z. Demonstaf c[ numtrrul a(a + l)(a +2) (a + 3) +t este pitat perfect.

6. Calculafi media geometricl a numerelor:


