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Capitolul | ;
MULTIMI S1 ELEMENTE

DE LOGICA MATEMATICA

1. Numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real. Operatii cu numere reale. Operatii
CU numere reale reprezentate prin litere

IMPORTANT!
INCZC®CR (se noteazi R\ ® mulfimea numerelor irationale!)

e intre doud numere reale diferite x < y existi cel putin un numar rational
si cel putin un numdr irational a: x < < ysix<a<y;

® oricare ar fi numerele reale x > 0 si y, existd un numir natural 7 astfel ca
nx >y (axioma lui Arhimede);

® modulul | x| al unui numir x se defineste astfel:
XX >0 %!
|x|=¢ 0, x=0 sau |x|={ S |xl=max(x,-—x).
-x, x<0
-x, x<0
Proprietitile modulului

1) |x|20,Vx e R. 2) |x[ =2*, VxeR.

3),x|2x,Vxe]R. 4)|x'=l—x|,‘v’x€]R.

5)“x|—|y| S|x+y|s|x|+,y,, Vx,yeR. 6) |xy,=|x|-|y|, Vx,ye R.

7 £=M,Vxe R VyeR. B vl re s sy
& .

Fie a>0. Atunci:
9) |x|=aox=asau x=-qa.
10) |x|£a<:>xe[——a, al.

lil) ,x|2a<:>x € (—o0,—a]U[a, ).




Numere reale, ordonare, modulul unui numar real. Operatii cu numere reale 9

Modele pentru rezolvarea problemelor si redactarea solutiilor

1 1 1 1
1. Sa se calculeze: + + toe———
1443 B+45 J5+47 72023 +42025
Solutie:
Prin amplificarea fiecdrui termen cu ,,conjugatul” numitorului obtinem:

=3, 35 N5, N2 _

-2 -2 iy -2
=1 (1343 B+ V5 T+ 2023 - /2025 -

1
= (—44)=22
L (~4)

%.(1-45)=

2. Demonstrati ci oricare ar fix, y, z € R are loc inegalitatea:
|3x+4y 5| +|-2x+y+2| +]x+5y -8 25.

Solutie:
Stimcélxl Zx,oricarearﬁxeleﬂxl [ A
Astfel obtinem: |3x+4y—5|23x+4y—5;|—2x+y+2|2—2x+y+2;

|x+5y—8| =0 vyt 8l =—x—5y+8.
Prin adunarea relatiilor obtinem:
|3x+4y—5| +|-2x+y+2| +]|x+5y -8l 2Bx+4y-5)+ (- 2x+y +2) +
+(—x -5y +8) =35. ,

3. Demonstrati ca \/;+ 24/x—1+ \[x—2\/x -1 e N, oricare ar fix € [1, 2]
Solutie: ;

Jrr2vr 1= -+ 2dx—1+1 = (x—1+1)? = Nx—l+]=Vx -1+ 1.
Jr2dno1 == -2dx—T1+1=(x=1-1? =fx=1-1|==Vx-1+1.
Asadar: Yx—-1+1-+x-1+1=2€elN.

Exercitii i probleme pentru fixarea cunostintelor

1. Sa se calculeze:
a)l-2+3-4+..2015-2016 + 2017,

( 1 1 1 1 ) (2006 2007 2019
b) + + SR g R + +..+ ;
2007 2008 2009 2020 2007 2008 2020

1 ey
B gy
C)(u 24 16 sj( ),




10

Mulfimi si elemente de logici matematica

11.

. Caleulati: a) (v5)" +(v5-V3)'; b)

10.

d) (L+—1—+—1—)(——6—)
1:3: 3.8 5.7 7

. Calculati:

a) 3v2 =6 +5v2 +36:
b) 245 +(-65)-(-3v5);
¢) 23 =53 +643.

. Calculati:

a) ~/7+3%—2~/7+o,5+(—~/7)-%;
b) (<745 +3v5)-243;
) J§(4JE:2J§—J§+3JE).
Vie2 V27 b=1,4-3- ‘/_ 480

. Fie numerele: a =—21- \/0 23 _T+_ si

9 JE :

Aritati ci |a|—|b| este un numir intreg.

. Fie numerele a = 245 - 73 si b=+75+/125.

Calculati: a + b, a— b, ab, 2(a + b) — ab.

. Calculati media aritmetici si media geometrici a numerelor

a=23-15i b=23 +1.

| A
. Sd se arate cd a = ,:5\/5 -+/108 +(%) + ELF J(l +~/§) este un numdr intreg.
Shean - x+3 5«/5 +3
. Determinati x din egalitatea: = ;
t g 5\/5— 5

30 3 ks
o e R L

Comparati numerele:

= A9 i
,a\/gl—; b) —— si —=; c | —=+—.
MR BT B e
Arata;l ca a__\/_s;l_M.Q.ieN_

4B BT
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14 5 1
12. Calculati: + . ;s
; (2-\/1_1 4+Jﬁ) Tl

43 o5

13. Aflati x din egalitatea ——=———.
{ g L \/5

14, Calculati: a) (x—3)(x2+3x+9); b) (x-1)(x+4); ¢ (:x—l)(x2+x+1).
15, Calculati: a) (\/ﬂﬁ s d] )2; e e
16. Calculati: a) (\/E+\/§+1)2 ;b) («/7%/5—«/5)2

‘ 2 o
17. Stabiliti daca (x-;a) —(%ﬁ) =ax , pentru orice acR, xeR.

18. Simplificati rapoartele:
X -1 X' —2x ’ 5x* +5x
L cv e e e O et
X +x +x x'—4x" +4 3x” +6x° +3x
19. Rezolvati ecuatiile:
a) |2x-1|=7;  b)|3x+2|=[2-x|; ©) |x-1|+|x-5|=1.
20. Rezolvati inecuatiile: a) |2x-1|<3; b) |2x-1|<|3x+2].

21. Pentru a > 0 5i b <0, s se arate cd —Z+2$—2.
a

Exercitii si probleme pentru aprofundarea cunostintelor

1. Efectuati: ' “
x 2 Sl - S
a) + ——— + s :
2x+1 2x-1 4x°-1 x-2 x+3 x"+x-6
2. Simplificati rapoartele: '
x?+6x+9-y" X +x'-9x-9 9 (xz—x)(xz—x+4)+4
Tx+7y+21 ~ 7 xt+dax’+3x7 7 (xz—x)(xz-xn)—z'

3. Descompuneti in factori:

a) 3x* (x=5)+(5-x):(x* +1); b) (2x+1)" —(2x+1)(x=3)+(2x+1)-4x.
4. Descompuneti in factori:

a) (x2 +5x)(x2 +5x—2)—3; b) (x2 +2x+1)(x2 +2x+7)'—’l~9.
5. Fie a € Z. Demonstrati ci numirul a(a+1)(a+2)(a+3)+1 este patrat perfect.

6. Calculati media geometricd a numerelor:



